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Dette er en 3-timers eksamen (2 sider med i alt 4 opgaver).

Brug af bgger, noter og lignende er tilladt, men brug af lommeregner og cas-
vaerktgjer er ikke tilladt.

Opgave 1.
Vi betragter den linesere afbildning L : R® — R*, som med hensyn til
standardbaserne i begge rum har afbildningsmatricen
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(1) Bestem nulrummet for L. Er L injektiv?

(2) Bestem en basis for billedrummet, R(L), for L. Er L surjektiv? Hvad
siger dimensionsaetningen om denne situation?

(3) Bestem lgsningsmeengden til ligningen Lz = y, hvor y € R(L). Hvad
skal sammenhgengen mellem y1, yo, y3 0g y4 veere for at y = (y1, y2, Y3, Ya)
tilhgrer billedrummet R(L)?

(4) Vis at vektoren y = (6,4, 5,2) tilhgrer billedrummet R(L) og bestem
koordinaterne til y med hensyn til den fundne basis for R(L).

Opgave 2. Vi betragter 3 x 3 matricen
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(1) Det oplyses at v; = (—1,0,1),v2 = (0,1,0) og v3 = (1,0, 1) er egenvek-
torer for A. Bestem de tilhgrende egenveerdier.

(2) Bestem egenverdierne for matricen A*(A — F).



(3) Bestem matricen f(A), hvor f er en reel funktion defineret pa spektret
for A.

(4) Bestem vektoren f(A)(vy + vg + v3).

Opgave 3.

(1) Beregn integralet [ sin®(bz)cos((a + b)x)dz, hvor a og b er reelle tal.

(2) Lgs ligningen i22 + 1 = 0. Lgsningen ¢nskes angivet pa rektangulser
form a + ib.

Opgave 4.
Vi betragter funktionen f, som er sumfunktion for reekken

1) Vis at funktionen f er veldefineret pa intervallet | — 2;2].

2) Bestem en regneforskrift for funktionen f.
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(1)
(2)
(3) Bestem monotoniforholdene for funktionen f.
(4) Bestem veerdimeengden for funktionen f.

(5)

5) Logs ligningen f(z) = y (med hensyn til z) for et givet y beliggende i
veerdimeengden for funktionen f.

(6) For hvilke veerdier af y i veerdimaengden for funktionen f har ligningen
f(z) =y fire lgsninger?
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